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طور غير قانوني استفاده نمايند از طريـق  ه گروه زمين آزمون با افراد حقيقي يا حقوقي كه از نام يا آرم گروه زمين آزمون ب         

  .انوني برخورد لازم را خواهد نمودق

 



  ] I.U.G.S: International union of Geolgical Sciences  [:هاي آذرين سنگبين المللي طبقه بندي  �

  : هاي آذرين دروني سنگ �
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  سنگهاي فاقد كانيهاي سفيد  داراي آمفيبول  داراي سرپانتين  داراي پيروكسن  داراي اليوين

  آمفيبوليت  سرپانتي نيت  پيروكسنيت  پريدوتيت

  

  : هاي آذرين بيروني سنگ �

  

  

سنگهاي داراي   سنگهاي داراي فلدسپاتوئيد

فلدسپات و 

  فلدسپاتوئيد

سنگهاي بدون كوارتز و 

  فلدسپاتوئيد

سنگهاي داراي فلدسپات   سنگهاي داراي كوارتز و فلدسپات

  آلكالن

داراي 

  مليليت

داراي 

  لوسيت

  كيت آلكالن ترا  فنوليت آلكالن  داراي نفلين

  )فاقد فنوكريست(دوميت 

ريوليت آلكالن پانتلريت 

ومانديت  ك)لوكوكرات(

  )هولوكوكرات(

سنگهاي داراي فلدسپات 

  آلكالن و پلاژيو كلاز 

  فنوليت تفريتي

  )تفريت فونوليتي(

لاتيت، تراكي آندزيت، 
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  : شناسي آذرين  سنگ �

o ريز دانه: آفانتيك  

o درشت دانه : فانريتيك  
  

o تيتپگما:  

� Li , Na:  داراي منابع اقتصادي(تورمالين و بريل(  
� (Fe) Tur , Mus ,Mic , Qtz: K  

 

o پيروكسن : اسپودومنLiدار كه در پگماتيت هاي سديم و ليتيم دار ديده مي شود  .  

o سيليكات : اوكليتيا  اودليتNa ,Ca , Fe , Zr   

o سوروسيليكات محتوي نيوبيوم : زرد نيت لاوه  

o رو سيليكات حاوي تيتان سو: آستروفيليتTi  

o  بيروني(داراي حفرات زاويه دار : مياروليتيبافت(  

o  بيروني(اليوين تيغه اي كه با اوژيت پرمانند احاطه شده است : اسپينفكسبافت .(  

o ريوليت قديمي : پورفير كوارتز  

o بازالت قديمي : ملافير  

o تراكيت قديمي : كراتوفير  

o آندزيت قديمي : پورفيريت 

  

  )كالك آلكالن(ريوليت معمولي          )كالك آلكالن(عمولي گرانيت م

  Plg >Or ←ريوداسيت          Plg>Or ←گرانوريوريت 

  Plg = Or ←ريوليت لاتيتي     Plg = Or ←گرانيت مونزونيتي 

  Plg<Or ←ن ريوليت ساب آلكال    Plg<Or ←ن آلكالگرانيت ساب 

  

  

  )كالك آلكالن(تراكيت معمولي          )كالك آلكالن(سي نيت معمولي 

  Plg>Or ←ت موژآري=تراكي آندزيت         Plg> Or ←مانژريت = سينو ديوريت 

  Plg = Or ←لاتيت     Plg = Or ←دورماكيت = مونزونيت 

  Plg <Or  ←تراكيت ساب آلكالن     Plg<Or ←ت پلوئوني=سينيت ساب آلكالن

  
 



  : شناسي دگرگوني سنگ �

  : رگونيهاي دگ نگاهي به زون

  سنگ دگرگوني  )كاني شناسي(تغيير و تحولات دگرگوني   شدت دگرگوني  منطقه دگرگوني

  بسيار ضعيف تا ضعيف  اپي زون

وجود كانيهاي مثل تالك، سرسيت، اكتينو، اپيدوت، 

Musبا افزايش . ، كلريت و كلريتوئيدNa گلاكوفان 

   .Plg (Na)رشد مي كند، كوارتز ريز تا بسيار ريز و 

  شيست گرين 
  )اپيدوت و كلريت و اكتينوت(

  بلوشيست
  )گلاكوفان(

  وايت شيست
)Musو تالك (  

  متوسط  مزوزون

 كمي كلسيم دار، تالك و Plg، )متوسط(رشد كوارتز 

كلريك از بين رفته و تره موليت و بيوتيت جانشين مي 

اني رسي تماماً حذف شده و به آندالوزيت  ك.شوند

  . بديل مي شوداستاروليت، گارنت و كيانيت ت

  

  

  ميكاشيست

  

  قوي  كاتازون

Mus كاملاً از بين مي رود، ارتوكلازو سيليمانيت 

 هنوز باقيست، كوارتز درشت Bio. مشاهده مي گردد

  گارنت و كيانيت تبديل مي شود ، Plg (Ca)و 

  

  گنايس ميكادار

  بسيار قوي  الترازون

 از بين رفته و بجاي Bioسنگ فاقد كاني آبدار است، 

.  و اوژيت و هيپرستن جانشين شده استHlb آن

 بسيار بالا، Ca نشاندهنده )Px50%(وجود ديوپسيد 

  .  زياد استPlg(Ca)بنابراين 

  

  گنايس بدون ميكا يا گرانوليت

  : اي هاي دگرگوني ناحيه بررسي سكانس �

  : سكانس پليتي) 1

  نام سنگ  تغييرات ساختي و كاني شناسي  درجه دگرگوني

سنگ پليت تغيير كاني شناسي پيدا نمي كند، فقط مقداري تورق در   نادگرگوني

  . سنگ بوجود مي آيد

يا ) سنگ لوح(اسليت 

  آردواز

كانيهاي كلريت و تالك رشد مي كنند و سنگ حالت تورق دارد،   اپي زون) ضعيف(

  .  مشاهده مي شودMusپولكهاي 

فيليت يا سرسيت كلريت 

شيست، تالك شيست، 

  دشيست براق وفيلا

) متوسط(مزوزون 

  محدوده شيست

از اين مرحله كاني هاي دگرگوني رشد مي كند، گارنت، استاروليت، 

  آندالوزيت و كيانيت و ايجاد شيستوزيته 

  انواع شيست 

كاتازون منطقه 

  گنايس

حالت نواري يا ليتاژ جانشين شيستوزيته مي گردد، فلدسپاتها با چشم 

ند، استاروليت آندالوزيت و ديده مي شوند، سيليمانيت رشد مي ك

  . از بين مي روند) ديستن(كيانيت 

دار يا  گناس سيليمانيت

  گنايس

) بسيار قوي(ن الترازو

  گرانوليت

كلاً فولياسيون حذف، بيوتيت و سيليمانيت از بين مي روند و كاني 

  . هاي بي آب مثل ارتو كلاز و هيپرستن رشد مي كنند

  گرانوليت 



  : شناسي رسوبي سنگ �

   : )كولف(هاي آهكي  بندي سنگ بقهط

 محيط تـشكيل  ،سنگهاي اسپاري آلوكميكال:  نام آنها ، متصل با سيمان اسپاري،↑آلوكم  ) : TYPE I( آهك -1

   .ا امواج و جريانه،آنها پر انرژي

   پل ، بايو، اُ اُ،اينترا: مخفف آلوكم بصورت پيشوند 

 فاقـد  ،سنگهاي ميكروكريستالين آلوكميكال:  نام آنها ، متصل با ماتريكس ميكريتي،وكمآل ) TYPE II(  آهك -2

   .م محيط آرا،سيمان اسپاري

   .تميكراي:  نام آن ، فاقد آلوكم،سنگ ميكرو كريستالين ) : TYPE III(  آهك -3

 با سيمان كلـسيتي      اين حفرات  ،گاهي قبل از سخت شدن حفرات توسط موجوداتي كه ايجاد شده          : ديس ميكرايت   

   .د پر مي شو)يسپارا(

  بايوليتايت :  نام آن ،از بقاياي موجودات ) : TYPE IV(  آهك -4

   : )اعادلهم(توجه 

   ) >% 10انه د( ميكريت و ديس ميكريت II مادستون نوع -1

   ) <% 10انه د( بيوميكريت پراكنده II وكستون نوع -2

   بيوميكريت متراكم I پكستون نوع -3

   بيواسپارايت I گرينستون نوع -4

  )ف ري، تراورتن،ستروماتوليتا( بايوليتايت IV باند ستون نوع -5

    .م باشد از لفظ رودايت استفاده مي كنيmm 2 چنانچه اندازه ذرات بزرگتر از II , Iدر تيپ : توجه 

 Dolomitizedي پيـشوند     بايد از نـام اصـل      ،دولوميت جانشيني باشد  % 10در صورتي كه در سنگ بيش از        : توجه  

   .د را قبل از نام سنگ آورDolomitized  چنانچه منشاء دولوميت مشخص نباشد بايد پيشوند.داستفاده شو

از پيشوندهاي ماسه اي يا سيلتي يارسي قبل از د مواد آواري وجود داشته باش% 10چنانچه در سنگ بيش از : توجه 

   .دنام اصلي استفاده مي شو

   .تاس% 10 ميزان آلوكم كمتر از ،لك فوIIIدر تيپ 

   : )ينگهاي آهكس(نكات طبقه بندي فولك 

   .د در نامگذاري ابتدا نام مهمتر مي آي-1

   )ا اينتر< اُ اُ < بايو <ل پ( ترتيب نامگذاري -2

   .م وجود يك فسيل مهم را به انتهاي نام اضافه مي كني-3

   .ديد در نام آورده شو با، دانه آواري يا دولوميتي شدن باشد<% 10 -4

   .د جور شدگي وقتي مطرح مي شود كه آلوكم ها از يك نوع نباش-5

   .د نشانه گرد شدگي خوب فقط فسيلها مي باشن-6

  .ت اس<mm 2 لفظ رودايت نشانه اينست كه دانه ها - 7

  
 



  : پترولوژي �

  : قوانين ترموديناميك �

  ها  يرابطه بين انرژ: قانون اول �

  هت واكنش مفهوم ج: قانون دوم �

  مفهوم آنتروپي : قانون سوم �
  

  : )  فشار بالا و دفنيPx(تشكيل ژادئيت يا يشم  �

   ناممكن SiO2 0〉∆G+  ژاده ايت ← آلبيت -1

   ممكن G∆〉0 ژاده ايت ←كوارتز +  نفلين -2

   ممكن G∆〉0 ژاده ايت ←لبيت آ+  نفلين -3

  .  وابسته به فشار :β يا αوابسته به حرارت، : تبديل تريديميت به كريستوباليت �

  . ز، تريديميت و كريستوباليت داريم كوارتαدر سنگ هايي كه سريعاً سرد شده اند به جاي  �

  

   (P)رابطه عكس با فشار = مقدار كاهش حرارت : توجه �
  

  : حاصل از ذوب يك كاني بر حسب درصدهاي  يتعيين كان �

  

  
  

  

  :يا گيبسها  زقانون فا �

G ∆ محصولات – G ∆ مواد اوليه  =G ∆  

  .  واكنش در تعادل است :∆ G = 0اگر 

  ) پايدار(به چپ ) ناپايدار(واكنش از راست  : ∆ G < 0اگر 

  ) پايدار(به راست ) ناپايدار(واكنش از چپ  : ∆ G >0اگر 
  

  : اييشيميهاي  شدر واكنها  هتعيين تعداد سازند �

  ها ش تعداد واكن–تعداد تركيبات = ها  هتعداد سازند

  :ها محاسبه تعداد كاني �

� R :ها  زواكنش مستقل بين فا)( VRN +−+= 2ϕ  

� N:  تعداد تشكيل دهنده   

  .  فاز هستند7 عنصر تشكيل شده اند كه داراي 8 كاني و 7ها از  ماگما% 99 �

� C) تعداد تركيب -تعداد واكنش : ) تعداد تشكيل دهنده   

 . رود كه حجم كاهش يابد با افزايش فشار سيستم به سمتي مي: اصل لوشاتليه �

  مقدار ناخالصي
  

 درجه حرارت ذوب

 =درصد كاني بدست آمده از ذوب 

 جرم مولكولي كاني بدست آمده از ذوب

  

 جرم ملكولي كاني ذوب شده

 موفق باشيد
 


