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طور غير قانوني استفاده نمايند از طريـق  ه گروه زمين آزمون با افراد حقيقي يا حقوقي كه از نام يا آرم گروه زمين آزمون ب         

  .انوني برخورد لازم را خواهد نمودق
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  شناسي نفت  زمين

  سيالات زير سطحي

   آب و هيدروكربن :ترين سيالات زيرسطحيمهم

   پيدايش -2 براساس نحوه قرارگيري -1 چه اساسي است؟  بر آب منفذيبنديتقسيم

   پيدايش -1

 PH. آينـد آبهاي منفذي موجود در سطح زمين كه از نفوذ آب باران باران بوجود مـي  : هاي جوي آب - 1

 ي؛اند و فاقد شور و از اكسيژن غني↓

گويند كه براي مدتي در چرخه هيدروليكي وجـود نداشـته     اي مي به آب ميان روزنه   : هاي فسيل آب - 2

وري اوليـه در محـيط      ي ش ـ دهنـده آب اوليـه محبـوس در رسـوبگذاري كـه نـشان           :  از كجا  .است

 رسوبگذاري است؛

 ؛جوانهاي آب - 3

 .ي ديگر آبهاي زير سطحيامخلوطي از گروهه: آب مخلوط - 4

  در داخل مخزن براساس نحوه قرارگيري-2

  ) irreducible water( آب ثابت يا كاهش نيافتني -2 آب آزاد يا جاري -1       

  . در داخل منافذ سنگ مخزن وقتي كه تحت تأثير اختلاف فشار قرار گيرد، حركت نمايد - 1

 يا به سطح كاني چسبيده و يا در داخـل شـبكه             آب ثابت . تواند حركت كند  به آساني در مخزن نمي     - 2

  . ه افتاده استلمويين به ت

  گرم در ليتر  يا ميليppm: مقياس درجه شوري آب منفذي

   ppm 35000: شوري آب دريا

+++−−−: معمولترين آنيونها و كاتيونهاي زير سطحي
ClSoCoNaMgK ,,,,,

2

4

2

3

2   

كند اين پارامتر بـراي محاسـبه ميـزان آب          ها را كنترل مي   شوري آب منفذي هدايت الكتريكي سنگ     

  . روداشباع شدگي سنگ مخزن به كار مي

   ↑شوري =  عمق ↑در ماسه سنگها با 

هـا بـسيار    اين نسبت در مورد شـيل     .  در هر كليومتر است    ppm100نرخ افزايش شوري بطور متوسط      

خاصيت غربـالي  :  عمق مربوط به شوري سيالات منفذي در ماسه سنگها نسبت به      افزايش ميزان . پايين است 

سـنگها در هنگـام تـراكم جلـوگيري     ها از حركـت نمـك از داخـل ماسـه       شيل. ها نسبت به نمك است     شيل

  . كنند مي

  : دماي زير سطحي

  . فاوت استي ديگر متاي به حوضهنسبت افزايش دما به عمق كه از حوضه: تعريف شيب زمين گرمايي

  براي درك زمان زايش هيدروكربن از سنگ منشأ : كاربرد دانستن شيب زمين گرمايي

   kmشيب زمين گرمايي بر حسب سانتيگراد بر 
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1000×
−

=
depth

TsurfaceTolept
GradientGeothermal  

  . گيري، چرخش كل حفاري بايد متوقف شوددر هر اندازه: براي تخمين شيب زمين گرمايي

KmC: متوسط شيب زمين گرمايي /
o30  

  پركامبرين ي كمترين مقدار شيب زمين گرمايي مربوط به سپرنما

  متوسط = حوضه فروزوئيك 

 مناطق  ،باشندگنبدهاي نمكي بعلت داشتن هدايت الكتريكي بالا داراي شيب زمين گرمايي بالايي مي            

هاي پـشت   مربوط به حوضه  بالاترين شيب زمين گرمايي     . باشندريختي داراي شيب زمين گرمايي بالايي مي      

  . باشدكماني مي

  خطوط هم دما : ايزوترم

كنند كـه اگـر بـالا باشـد بـصورت        رسم مي  چاهبراساس استفاده از اطلاعات شيب زمين گرمايي چند         

  ) دياپيرگلي(و اگر كم باشد بصورت فرو رفتگي ) گنبدهاي نمكي(برآمدگي 

  فشار طبقات بـالايي    ؛گيردر طبقات بالايي قرار مي     سنگها در زير فشا    ،بعد از تدفين  : فشار زير سطحي  

و ) شـود دانه به سمت پايين منتقـل مـي    شامل وزن طبقات بالايي كه بصورت دانه      (يتواستاتيك  شامل فشار ل  

  ). باشددر اثر وزن ستون سيالات منفي مي(فشار هيدرواستاتيك 

ftpsi(يتواستاتيك حدود فشار ل 332يي با چگالي براي سنگها) 1/ cmgr //   

  . گراديان فشار بستگي به ميزان شوري آب دارد

  

  گراديان فشار  

  01/0  گاز طبيعي 

  35/0  نفت خام 

  466/0  آب دريا 

  433/0  آب شيرين 

  5/1  فشار سيتواستاتيك 

  

  اختلاف فشار ليتواستاتيك و هيدرواستاتيك : فشار خالص

  : ر يك مخزنانواع فشار سازنده د

  تحت نرمال  - 1

 اگر گراديان فشار سيال برابر با گراديان هيدروستاتيك : نرمال - 2

 فوق نرمال  - 3

شود كه سنگ كاملاً تراوا باشـد و توسـط سـنگهاي            شود؟ وقتي حاصل مي   در چه شرايطي حاصل مي    

  . غيرتراوا محدود نشده باشد و بتواند با محيط اطراف خود به تعادل هيدرواستاتيكي برسد
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  . فشار سيالات منفذي كمتر از فشار هيدرواستاتيك باشد: فشار تحت نرمال

  . گيرد كه سنگها در بين سنگهاي ناتراوا محدود باشداين وضعيت زماني شكل مي: در چه زماني

 فراينـدهايي كـه     -2برداري زياد از مخزن     بعلت بهره  -1آيد؟  فشار تحت نرمال به چه دليل بوجود مي       

  . شودجم منافذ و يا انقباض سيالات منفذي ميباعث انبساط ح

گيرد؟ در اثر كاهش فشردگي سنگ در طي بالا آمدگي و فرسايش و انبساط حجم چه زماني شكل مي

  . شودهاي كششي در سنگ حاصل ميهمچنين ايجاد شكستگي

دماي شناسي و كاهش در اثر كاهش شيب زمين گرمايي در طول زمان زمين         : انقباض سيالات منفذي  

  . آيدمخزن و در نتيجه انقباض سيال منفذي بوجود مي

آميز وقتي كه فشار سيالات منفذي سازند بيش از فشار هيدرواستاتيك بعلت مخاطره: فشار فوق نرمال

  . هاي با فشار بالا در يك منطقه بسيار مهم است دانستن علل و نحوه توزيع زون،بودن فشار فوق نرمال

  : وق نرمالعوامل ايجاد فشار ف

   دياژنزي -4 تراكمي -3 ساختماني -2رتزين  آ فرايندهاي-1

ومتريك در يك منطقـه بـالاي سـطح زمـين باشـد در چنـين           پيزهنگامي كه سطح    :  فشار آرتزين  -1

ومتريك محاسبه شود و گرنه مقـدار آن كـم تخمـين    پيزستاتيك مخزن بايستي از سطح  احالتي فشار هيدرو  

  . زده خواهد شد

اگر سرعت رسوبگذاري و تـدفين سـريع باشـد رسـوبات فرصـت از دسـت دادن آب                   : ي پرفشار هالايه

تـراوا و ايزولـه باشـند يكـسري     هـاي غير منفذي را نخواهد داشت، در چنين حالتي اگـر رسـوبات بـين لايـه             

ا آب  شود زير ها و سيماني شدن جلوگيري مي     در اين حالت از تماس دانه     . شودهاي فشار بالا ايجاد مي     عدسي

  . دهدمنفذي اجازه تراكم طبيعي را به رسوبات نمي

  . باشد ميبلوغ كروژن يكي ديگر از علل ايجاد فشار بالا 

تبديل كروژن به هيدروكربن، تغيير از فاز جامد به مايع است كـه بـا افـزايش حجـم و افـزايش فـشار        

  . منفذي در سيستم بسته همراه است

چرا؟ تا بتوان گل حفـاري و جـدارهاي مناسـب      .  تخمين زده شود   قبل از حفر چاه بايد    : فشار سازندي 

  . براي چاه بكار برد

  محاسبه فشار سازندي در حالت نرمال 

)( GeTVDPP sfm ×+=  

  . كنند استفاده مي از فوران چاهپس از تخمين فشار سازندي از گل حفاري مناسب جهت جلوگيري

  :اهوكسي حاصل از گل حفاري در ته چفشار هيدر

)( GmTVDPP smad ×+=  

  )ppg(چگالي گل حفاري بر حسب پوند در گالن 

كنند تا فشار گل حفاري بر فشار سازندي غلبه كند           استفاده مي  ppg1حفارها از گل حفاري با چگالي       

  . گردد گل حفاري وارد بخش تراوا مي فيلتردر چنين حالتي
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سيال سازند به داخل چاه     اشد،  دروليكي گل حفاري ب   اگر فشار سازندي در هر عمق، بيشتر از فشار هي         

  . جريان خواهد يافت

يابـد و   اگر سيال داراي گاز باشد، گاز طي بالا آمدن افزايش حجم پيدا نموده و چگالي گل كاهش مي                 

  . يابدفشار هيدروليكي نيز كاهش مي

  : گيري فشار در چاهاندازه

  . گيري فشار مخزن است اندازهRFTهدف اصلي 

  . هاي فشار فزاينده استآزمايش

گيـري تراوايـي صـورت      د و انـدازه   گيـري فـشار سـازن      به منظور انـدازه    ،هاي توليد اين آزمايش در چاه   

  . گيرد مي

[ ]tttkhBqPP iws ∆∆+×−= /)(log/. µ6162  

bmxY +=  

tttxpibkhBqMPWSY ∆∆+==== /)(log,,/., µ2162  
  . توان تراوايي سازند را محاسبه كرداز روي اين فرمول مي

  : هاخواص فيزيكي و شيميايي و منشأ هيدروكربن 

هاي موجود در برداري در مهندسي توليد و مخزن به خواص فيزيكي و شيميايي هيدروكربنروش بهره

  . يك مخزن بستگي دارد

  

  

  

  

  

  :  گازهاي زير محيطي

SHCO: غيرهيدروكربني 22   . تواند باشد كه بصورت آلي و غيرآلي مي,

2COآبهاي زيرزميني يا تجزيه نفوذ از اكسيداسيون مواد آلي كه توسط -1: آيد از دو روش بوجود مي 

  . باكتريايي و يا تركيبي از هر دو باشد

 از تجزيه شدن مواد آلي قبل از تبديل آنها به هيـدروكربن             -1: شونداين فرايندها چه زماني انجام مي     

  عدي در طي تجزيه نفت  و در مراحل ب-2

  بـر ، بعد از دفن، در اثر آزاد شدن اكسيژن از مواد آلي اين فرايند مقـدم    2CO در دومين راه توليد      -2

  . توليد نفت و گاز است

SH2 : خاصيت خورندگي دارد، مضر بعنوان ابزار حفاري  

هاي فلـزي كـه ايـن       هاي احيا كننده سولفات بر روي سولفات      تري در اثر عمل باك    -1: سه روش توليد  

  .كند توليد ميSH2 و 2COعمل در حضور آب و تركيبات كربني، كربنات مغزي و بهمراه گاز 

  گازهاي غيرهيدروكربني-1

  گازهاي هيدروكربني-2
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   فاقد اكسيژن ،گيرد؟ در آبهاي راكد، لب شوراين فرايند در چه محلي صورت مي

SHل   تشكي -2 دريت است و در اثر حضور مواد آلي انيـدريت بـه كلـسيت تبـديل                ين ا  در اثر تبديل   2

SHشود كه توليد مي   . كند مي2

SHگازهاي ترش غني از      هـاي هيـدروكربني داراي تبخيـري       شوند؟ در حوضـه    در كجا تشكيل مي    2

  فراوان 

  . شوددر طول بلوغ حرارتي نفت خام با سولفور بالا ايجاد مي - 3

نبود هيدروكربن وجود توده آتشفشاني در زير مخزن، كاملاً اشاره بر اين دارد كه گازهاي داراي منشأ                 

اثـر زيـر سـطحي، داراي منـشأ     رسـد گازهـاي بـي   بـه نظـر مـي   . اند نشأت گرفته سنگهاغير آلي هستند و از      

  . اند غيرآلي

  ازهاي هيدروكربني گ

  : تعريف چند واژه

يك گاز هيدروكربني است كه هم در مخزن و هم بعد از استخراج بـصورت فـاز گـازي بـاقي             : گاز آزاد 

  . ماندمي

  . حل شده در يك مخزنگاز طبيعي: گاز محلول

  . دآيمي  گاز محلول بصورت گاز آزاد در اغلب در اثر كاهش فشار،برداري از يك مخزنهنگام بهره

  . خام يك مخزن استگاز طبيعي است كه بصورت كلاهك گاز در بالاي ستون نفت: گاز همراه

  . خام استگاز طبيعي درون يك مخزن است كه فاقد نفت: گاز نيمه همراه

  . شوندبندي ميشان طبقهگازهاي طبيعي براساس تركيب هيدروكربني

  . ترين تركيب هيدروكربني استگاز متان سبك

  . شك فقط داراي متان استگاز خ

  . گاز تر علاوه بر متان، اتان، پروپان، بوتان را هم دارد

  انواع مختلف مايعات هيدروكربني

NGL :     مايع گازي طبيعي، مايع هيدروكربني جدا شده در جريان توليد گاز است كه شامل نفت ميعاني

  . باشداست و داراي تركيب پنتاني مي

LPG :     ،هاي گازي نظير پروپان، بوتان كه تحت تأثير فـشار بـه مـايع           از هيدروكربن گاز نفتي مايع شده

  . شودتبديل مي

LNG : كه براي  مايع درآمدهتحت تأثير فشار بصورت. استگاز طبيعي مايع شده، از متان تشكيل شده 

  . ونقل و نگهداري مناسب استحمل

   هيدروكربنيچگونگي زايش گازهاي

 شوند و يك گـروه از آنهـا را گـاز مـرداب            ز تغيير شكل مواد آلي توليد مي      اكثر گازهاي هيدروكربني ا   

  . شوندگويند كه بطور بيولوژيكي در اثر تجزيه باكتريايي مواد آلي تشكيل مي مي

  . افتداين عمل فقط در سطح و يا نزديك به سطح اتفاق مي
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