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 :فصل اول

 :تفاوت هيدرولوژي و هيدروژئولوژي �

ده نهاي روي سطح زمين است در صورتيكه هيدروژئولوژي مطالعه اثر متقابل محيط ساز  مطالعه آب؛هيدرولوژي   

 . باشد ين و آب در زير سطح زمين ميزم

هاي  ، واكنشنيزميهاي زير  با مطالعه قوانين حاكم بر حركت آب: علم هيدروژئولوژي ترين تعريف ازجديد �

آن و چگونگي عمل انرژي و مواد برگيرنده هاي در هندساز زميني باكي و حرارتي آبهاي زيرينشيميايي و مكا

 .  شود ول و توسط جريان آب بيان ميمحل

تر از برداشت آب رودخانه و مخازن   با وجود آنكه استخراج آنها گران؛يمعايب استفاده از آبهاي زير زمين �

ت و همچنين در صورت آلودگي رفع ها اس به طور كلي بيشتر از رودخانهواد محلول آن سطحي است و م

 : محاسني داردبه شرح زير  است اما آلودگي آن بسيار مشكل

 تركيب شيميايي و دماي -2.  بدون تصفيه هم قابل استفاده است وبي و بيولوژيكي آن كم استو مواد ميكر- 1

  . ها مفيد است ل حرارتي در كارخانهست و براي عمل تبادآبهاي زير زميني تقريباً ثابت ا

 سطحي است و تحت تأثير  داراي ذخيره عمومي ثابت و بيش از آبهاي- 4 .رگي استي غالباً بي رنگ و عاري از ت- 3

هاي راديواكتيو و بيولوژيكي در اين آبها كمتر از آبهاي   آلودگي-5. گيرد ي كوتاه مدت قرار نميها خشكسالي

  .  استسطحي

 . ود بخشي از چرخه هيدرولوژيكي استبهاي زير زميني بارش است كه خاي از آ شاء بخش عمدهمن �

 .شود رژي خورشيد ايجاد و كنترل ميسيكل هيدرولوژيكي توسط ان �

هاي  شناسي دور از برخورد با چرخه آب بوده و آبهاي باقيمانده در منافذ سنگ آبي كه براي يك دوره زمين �

 آب فسيل ممكن است از آب شيرين يا دريا حاصل شده ؛شود ل ناميده ميفسيآب م ن تشكيل بنارسوبي از زما

 . ستااليزه شده رمينباشد كه در حد بالايي 
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ماگمايي  ايجاد شده مشتق مي شود كه به آن آب ادماگمايي كه در اعماق زي مقداركمي از آب زيرزميني از �

انيكي و آب حاصل ولك آب حاصل از آن آب اق كم ايجاد شده باشددر اعم انيكي وكلشود اگر ماگما و گفته مي

 . شود  جوان ناميده مييي كه قبلاً جزو چرخه آب نبوده آباز ماگما

 . ها همراه است د كه با دگرگوني سنگشو يك به آبي اطلاق ميفآب متامور �

 : هاي آبدار انواع لايه

هاي فيزيكي و  ن قبل از هر چيز به ويژگيخززميني و قابليت آبدهي هر مامكان تشكيل مخزن آب زير �

 . هاي متخلخل وابسته است ناسي محيطش سنگ

شود اما منافذ در همه سازندها يكسان نيستند و  ها جمع مي ها و خاك ي سنگآب در زيرزمين در منافذ خال �

 . دهند از خود عبور نمي همه سازندها به اندازه يكسان آب را

 Aquiferاز خود عبور دهند بنام سفره يا  وانند مقدار زيادي آب در خود ذخيره وشناسي كه بت هاي زمينسازند �

 ) T(انتقال  و ) s (سازي  ذخيرههااين سازند، ماسه و ساير رسوبات دانه درشت د مانند شننشو ناميده مي

 . خوبي دارند

دهند و چاهي كه در اين  از خود عبور مي  اشباع شده هستند ولي مقدار كمي آب راچهها اگربعضي از سازند �

دار و  مانند رس ماسه.  گويندAquitardبه چنين تشكيلاتي بدهي خيلي كمي دارد شود آ حفر ميتشكيلات 

 . دار لاورس گر

فر همراه باشند وبدهي خوبي ندارند ولي وقتي با يك اكيآبه تنهايي قابليت )  Aquitard ( هااين نوع سازند �

هاي دهانه گشاد  ث قنات يا چاهها احدا ين راه استخراج آب در اين لايهترآبدهي بالايي خواهند داشت و به

 . است

حاوي مقدار زيادي آب  د و حتي ممكن استننايي جذب آب را به آهستگي داراها اگر چه توبعضي از سازند �

فته گ Aqiclurd به چنين سازندي ندقابل توجه آب نيستر باشد ولي در شرايط معمول قادر به انتقال مقادي

 ؛هايي كه جنس آنها مارني يا شيلي است مثل پابده سازند؛هايي از اين نوع هستند سليت نمونهشود رس و  مي

 . توان از اين نوع دانست دمي را مي كژو، رازك گورپي
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شود دراين   گفته ميAquifuge ؛دهند از خود عبور نمي زميني نيستند و آب رابه سازندهايي كه حاوي آب زير �

 تخلخل نباشد از اين نوع هاي سخت كه داراي شكستگي و اكثر سازند،باشد  صفر ميS و هم Tم سازند ه

 . گرانيت:  مثال؛هستند

 از آن ،زمين كه بتوان مقادير كافي آب كه از نظر اقتصادي مهم باشد لايه آبدار بخشي است در زيركليبه طور �

 . برداشت كرد

   : گروه تقسيم مي شوند5هستند به ) اكيفر(ر سازندهايي كه به عنوان لايه آبدا �

هاي آبي دنيا از  هسفر% 90؛ تقريباً  كه از ذرات منفصل تشكيل شده استرسوبات جديدي: هاي آبرفتي  نهشته- 1

  .  گروه است4ها نيز شامل  ين نهشتها. اين نوع هستند

 دراين مناطق به خاطر ها  چاه)هاي شديد حاصل شده مواد آبرفتي كه بر اثر جريان آب و از سيلاب(ر آبگذ ) 1- 1

  . م آب رودخانه آبدهي بالايي دارندپذيري خوب و نفوذ مدانفوذ

هاي ژئوفيزيكي مشخص  با استفاده از بررسياند و  سابقاً مسير آب بوده(هاي دفن شده قديمي  ها يا كانال دره ) 2- 1

  . )شوند مي

  . ) آبدهي خوب دارد؛ كلي هر جا دانه درشت باشد قاعدهاند و طبق از مواد منفصل تشكيل شده (ها شتد ) 3- 1

 نزديك بودن به سنگ كف يري بالا دارند اما به دليلبسيار درشت و متخلخل و نفوذپذ(كوهي  هاي ميان دره ) 4 - 1

  . )وانند ذخاير مهمي را تشيكل دهندت و عمق نمي

در اثر  هاي تراوا  توسعه زون-1ارامتر  پ2، تخلخل عمدتاً ها در چگالي، تراوايي آهكعلت تفاوت : ها  آهك– 2

ر شوند كه بخش زيادي از آنها در اث يي به عنوان لايه آبدار محسوب ميها ؛ آهك درجه تحكيم است- 2  وانحلال

  . پديده انحلال از بين رفته باشد

 ؛شوندنويه در اثر انحلال داراي خلل و فرج ثاهاي كربناته  ها و ديگر سنگ شود آهك اي كه سبب مي به پديده �

 . شود ده كارستي شده كارست گفته مي شدن و به توارستيك
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 :لوژي انواع مختلفي دارندفومناطق كارستي به لحاظ ژئومور �

 - 3 هاي قيفي شكل بر اثر انحلال تگي فرو رف:Sink hole يا Dolin -2ها  تنيشكاف در محل جو: Karen كارن - 1

lost river : هاي   سنگ-3 شود ديد ميرمناطق آهكي بطور كامل ناپتي دي كارسها هايي كه در محل رودخانه

ري بالايي نفوذپذي هايي با دار متفاوتند در بعضي موارد سفرهها به لحاظ تشكيل سفره آب اين سنگ: آتشفشاني

 :وايي آن موثر است اين حفرات شاملراتي است كه در ترا، داراي حف انواع بازالتيبخصوص. دهند تشكيل مي

 - 4هاي انقباضي   ترك-3هاي مجاور   حفرات بين لايه-2ي بالايي لاوا ها ؛ در قسمتاي وزنهضاهاي ميان ر ف-1 

 . شود  حاصل ميFracturing شكاف بر اثر گسلش و -6 حفرات گازي - 5هاي لاوايي  لوله

 . عمولاً نفوذپذيري خيلي كمي دارنداند ولي م ها گرچه متخلخل ها و ريوليت توف �

يماني و فشرده  و گراول هستند بنابراين نفوذپذيري بر اثر سفرم سيماني ماسه: ها و كنگلومراها گسن  ماسه- 4

درجه ) 2نوع سيمان ) 1رد  عامل بستگي دا2 لايه آبدار محسوب شود به ،؛ اينكه ماسه سنگيابد شدن تقليل مي

ه در حاليك. شود هاي تراوا مي  بخشرود و باعث توسعه بين مي ؛ اگر سيمان آهكي باشد دراثر انحلال ازهوازدگي

 . سيمان سيليسي چنين خاصيت ندارد

شوند اما  هيچ وجه لايه آبدار محسوب نمي ها در شرايط عادي به اين سنگ: دگرگوني هاي آذرين و سنگ) 5

ها بصورت لايه آبدار  اين سنگشود كه  هاي بزرگ باعث مي هوازدگي در مقياس كوچك و تكتونيك در مقياس

 . باشد

رسوبات يخچالي   تلماسه مناطق ساحلي و،اند، رسوبات بادي رآبراهه رودخانه قرار گرفتهيهايي كه در ز آبرفت �

 . ي آبدار خوبي تشكيل دهندها لايهد نتوان  مي)هفتهاي جور شدخري(

فذ اوليه منا: و گروه اوليه و ثانويه تقسيم كردتوان به د به لحاظ نحوه تشكيل مي ها را منافذ موجود در سنگ �

ضاي ف( منافذ ثانويه )باي در يك رسو تخلخل بين دانه: سنگ يا خاك ايجاد شده اند، مثالر زمان تشكيل د(

 فضاي خالي ناشي از )دآي سي پس از تشكيل در آن به وجود ميشنا  كه در اثر فرآيندهاي مختلف زمينخالي

  .لحلاان

 . يابد ميها كاهش  افذ موجود در سنگعموماً با افزايش عمق من �
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كنند و عبارتست از نسبت حجم  يا خاك را با كميت تخلخل بيان ميمقدار فضاي خالي يك سنگ : تخلخل �

خلل و فرج 
V

V  به حجم كل خاك يا سنگ
t

Vشود  كه به درصد بيان مي . 

: آب + هوا 
V

V و هوا و آب و جامد  :
t

V ،b ρ:  ،جرم مخصوص ظاهري d ρ:  جرم مخصوص حقيقي   

100

1

100

×
−

=









−=

×=

Vt

VsVt
a

a

V

V
a

d

b

t

V

ρ

ρ

 

  

 . ها بستگي دارد شدگي و آرايش دانه، درجه جور وبات سخت نشده، تخلخل به شكلدر رس �

 توسط فذان چون بخشي از م،كمتر ازرسوبات سخت نشده استتخلخل هاي رسوبي آواري معمولاً  درسنگ   �

 . شوند سيمان پر مي

 . د دارديابد در اين زمينه يك رابطه تجربي وجو مي عمق افزايش با افزايشل ميزان تخلخ

azea
z

a −= .  

z
a :خلخل در عمق تz، a : ضريب ثابت، e : تخلخل در سطح، z : عمق . 

   تخلخل به چه عواملي وابسته است

 . ها كوچكتر باشد تخلخل بيشتر است هر چه اندازه دانه: ها  اندازه دانه- 1

 :خلخلت(كم مربوط به آرايش مكعبي ؛ كمترين تراي رسوباتها گيري و آرايش دانهنحوه قرار:  ساختمان ذرات- 2

 . )د درص26: تخلخل(ايش رمبوئدري مربوط به آرو بيشترين تراكم  ) 6/47

 . يابد؛ نوع سيمان نيز حائز اهميت است ي شدن ذرات؛ ميزان تخلخل كاهش ميبا سيمان:  سيماني شدن- 3

  هوا

  آب

  

  فضاي خالي

ρ

wd

  

a
W 

Ws 

Va

Vw 

Vs 

Ww 
  جامد=
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