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  مقدمه

  زمين در ارتباط با كيهان

  اي زمين  ساختار و تركيب منطقه

  ترموديناميك و شيمي بلورها

  هاي آذرين ماگماتيسم و سنگ

  هاي رسوبي گذاري و سنگ رسوب

  ژئوشيمي ايزوتوپي

  اتمسفر

  هيدروسفر

  بيوسفر

  دگرگوني

  چرخه ژئوشيميايي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  گروه مؤلفين زمين آزمون      ژئوشيمي

   COM.ZAMINAZMOON.WWW     2139 سري جزوات ويژه كنكور كارشناسي ارشد  

٣ 

 

  همقدم

  :ژئوشيمي

علـم  . اين علم با توزيع و مهاجرت عناصر شيميايي در درون زمين و در ابعاد زمـان و مكـان سـر و كـار دارد           

هدف كلي اين علم توصـيف و       . ناميده مي شود  ) Cosmochemistry(توزيع عناصر در جهان، فضا شيمي       

ه آن است حال چه در كيهان و چه در توجيه چگونگي مهاجرت عناصر و تفريق عناصر و فرآيندهاي مربوط ب         

  .  مي باشديك ماگما

تركيـب پوسـته    (Gold Schmidt و پس از او Clarkeاز پايه گزاران اصلي علم ژئوشيمي مدرن مي توان 

  .  را مي توان نام بردvernadskyو ) زمين

ه سادگي تحـت    دهند ب پوسته زمين موضوع اصلي مطالعات ژئوشيمي است و واكنش هايي كه در آن رخ مي              

  .ندي كرده اندب عنوان تقسيم 3

 .واكنش هايي كه بين اجزايي اصلي خود زمين صورت مي گيرد - 1

 واكنش هاي ناشي از لايه ي نازك آبگين - 2

 واكنش هاي توليد شده بوسيله اتمسفر  - 3

  :وظايف اصلي ژئوشيمي را مي توان

 زمين در ) ايزوتوپها(تعيين فراواني نسبي و مطلق عناصر و انواع اتمي  - 1

 مطالعه توزيع و مهاجرت هر يك از عناصر در بخشهاي مختلف زمين - 2

  .مطالعات ژئوشيميايي دقيق توزيع عناصر در سطح زمين نقش مهمي در اكتشاف كانسارها دارد* 

  . و اعداد اتمي عناصر همبستگي داردXموزلي نشان داد كه بين طيف هاي اشعه * 

در اين نقطه، فرآيند تكامل بيـشترين انـرژي         . ندي پيش رفته است   فرآيند تكامل تا پيدايش اكسيژن به ك      * 

خود را به نمايش گذاشته است و در وراي آن عناصري كه اكسيد هاي پايدار مي سـازند، سـاده تـر از سـاير                       
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 اين مبنا كمبود عناصر داراي عدد اتمي بزرگتر از آهن قابـل     رب. عناصر و به بيشترين مقادير تشكيل شده اند       

  .تدرك اس

  .گلدشميت و همكاران قوانين كلي اداره كننده توزيع عناصر در مواد بلورين را پايه ريزي كردند* 

  . اكثر پيشرفت هاي ژئوشيمي را مي توان ناشي از پيشرفت تكنيك هاي تجزيه اي دانست* 

   Geochimica et , Cosmochimica Acta: دو ژورنال معتبر ژئوشيمي عبارتند از* 

  :باط با كيهانزمين در ارت

در جـايي در اواسـط ايـن     سال نـوري اسـت منظومـه شمـسي     70000كهكشان راه شيري با قطري معادل 

 ميليون سـال طـول   225براي اينكه كره زمين يك دور به دور كهكشان راه شيري بزند        . كهكشان جاي دارد  

  .مي كشد

  .ال نوري است س75/1× 10 6نزديكترين سحابي به زمين آندرومدا با فاصله تقريبي*

ي طيف ها، بـه طـرف انتهـاي سـرخ طيـف       طيف نوري سحابي هاي فرا كهكشاني در خطوط تشكيل دهنده         

كه به اثر دوپلر معروف . جابجايي نشان مي دهد، مقدار اين جابجايي سرخ، با فاصله سحابي ها متناسب است            

  است

 .  سب با فاصله ي آنها تلقي مي كننداثر دوپلر ناشي از دور شدن سحابي ها با سرعتهايي تقريباً متنا*

 :سن كيهان

در حالي كه قديمي ترين سنگهاي سطح كره زمين حـدود     .  در نظر مي گيرند    Ga 6سن منظومه شمسي را     

Ga 3.74.6د ولي سن زمين بيشتر از اين و حدو.  مي دانندGa منظومـه شمـسي يـك    .  در نظر مي گيرنـد

ان تشكيل تاكنون به جزء در مـوراد كـاهش ناشـي از تبـديل               سيستم بسته است و تركيب عنصري آن از زم        

هيدروژن به هليوم و ديگر واكنش هاي هسته اي خورشيدي و نيز واپاشي عناصر راديو اكتيو تغييري نكـرده             

  .است

  .سن عناصر از زماني محسوب مي شود كه سري هاي راديواكتيو تماماً از عناصر مادر تشكيل شده بودند* 
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Uنيمه عمر * 
U و 238

  . تقريباً مشابه با عناصر پايدار بيسموت و جيوه است235

 زمان تشكيل هر يك از اين هسته ها چنـد صـد ميليـون    Np, Cmبه دليل كوتاه بودن نيمه عمر عناصر * 

  .سال پيش بوده بنابراين آنها توانسته اند تا زير سطح آشكار سازي دچار واپاشي شوند

Uدر ابتداي امر مقدار     * 
U و   238

U يكسان بوده اند ولي چون نيمه عمر         235
  كمتر است زودتـر از بـين         235

   است1:138مي روند و نسبت حال آنها 

204از ميان ايزوتوپ هاي سرب تنها ايزوتوپ * 
Pb راديوژن نمي باشد و مقدار كنوني آن با مقدار اوليه آن در 

  .زمان تشكيل برابر است

هم وجود داشته باشند تركيب ايزوتوپي سـرب در طـول زمـان زمـين               در تركيباتي كه اورانيوم و سرب با        * 

204مقدار ايزوتوپهاي راديـوژن سـرب نـسبت بـه ايزوتـوپ             ؛ و   شناسي دچار تغييراتي فزآينده شده است     
Pb 

  .افزايش يافته اند

نمونه هاي جالبي هستند كه نشان مي دهند تركيبات ايزوتوپي سرب راديـوژن             ) شخانه ها (شهاب سنگها   * 

  ه ايزوتوپ غير راديوژن افزايش يافته استب

204باشند و مقدار ناچيز سرب بالاترين مقـدار نـسبي    شهاب سنگهاي آهني فاقد اورانيوم مي     * 
Pb  را در هـر 

  .ماده طبيعي نشان مي دهد

بر روي شهاب سنگهاي سنگي بـه       ن   ميليارد سال تعيين شده، اين سن از طريق س         4.6سن شهاب سنگها    * 

  .اين زمان همان جدا شدن شهاب سنگهاي آهني از سنگي است.  استرانسيوم تاييد شده است-مروش روبيدي

  . ميليون سال پيش مي باشد3700قديمي ترين سنگ در آمريكاي شمالي با سن * 

اي ي سن زمين و قديمي ترين سنگهاي پوسته ظاهراً صـرف تكـوين پوسـته              فاصله چند صد ميليون ساله    * 

  .يدار شده استقاره اي نسبتاً پا

  : اجزاء منظومه شمسي
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