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 شناسي دگرگوني  سنگ

  شناسي دگرگوني اهداف سنگ

  :ها  شناسايي شرايط تشكيل كاني و سنگ-1

هـا و     دگرگوني، درجات دگرگـوني و نهايتـا شـرايط تـشكيل كـاني             هاي دگرگوني منجر به شناسايي    پاراژنزهاي   مطالعه

بـا  ،  محيط پايدار خواهد بود   واضح است كه هر پاراژنز در محدوده به خصوصي از شرايط فيزيكي              .ها خواهد شد   سنگ

  .توان شرايط تشكيل آن نمونه را تشخيص داد هده هر مجموعه در يك سنگ دگرگوني، ميمشا

تر در محل تـشكيل سـنگ دگرگـوني         ، معرف فشار بالا   يت در مقايسه با آلبيت در يك سنگ       به عنوان مثال فراواني ژادئ    

  .دهنده بالا بودن حرارت و پايين بودن فشار خواهد بود اواني آلبيت نسبت به ژادئيت نشاندر حالي كه فراست، 

  :شناسايي تركيب فازسيال -2

ز سـيال در حـين   تـوان اطلاعـاتي را در خـصوص تركيـب فـا         مـي  ،شناسي يك سنگ دگرگوني    با توجه به تركيب كاني    

 تـشكيل   PCO2هايي هم چـون كلـسيت و دولوميـت در شـرايط حـضور                 به عنوان مثال كربنات    ؛دگرگوني بدست آورد  

  . در حين دگرگوني خواهد بودPF2 يا PB2كه حضور كاني تورمالين معرف وجود  شوند در حالي مي

  : شناسايي سنگ منشاء-3

 يمنشاء به طور كل   گ  شناسايي سن  .، شناسايي سنگ منشاء يا سنگ مادر خواهد بود        پترولوژي دگرگوني از اهداف مهم    

 سـنگ   بـدين معنـي كـه هـر نـوع          پـذيرد؛  ي دگرگـوني صـورت مـي      هـا  دهنـده سـنگ    هاي تشكيل   كاني شناساييتوسط  

اوليه متنـوع    يشناسي سنگ ها    وكاني هاي خاصي خواهد بود اما از آنجايي كه تركيب شيميايي          دگرگوني، حاوي كاني  

هـاي زيـادي    و پيچيـدگي هاي دگرگـوني داراي تنـوع فـراوان     هاي تشكيل دهنده سنگ    باشد، در نتيجه تركيب كاني     مي

  .نمايد  بيش از پيش جالب توجه ميد،هاي علاقمن ها را براي پترولوژيست از اين نظر مطالعه اين نوع سنگه است ك

 :تعيين شرايط زمين شناسي گذشته -4

 Plate tectonicهاي دگرگوني و مناطق تكتونيكي به خصوص پس از ارائه الگوي تكتونيك صـفحه اي   ارتباط بين بوم

هاي رخساره گلوكوفان شيست در مرزهاي همگراي صـفحات   ه است به عنوان مثال سنگ اي داشت  پيشرفت قابل ملاحظه  

  .تواند اطلاعاتي را در اين مورد نتيجه بخشد به خصوص مياند كه از اين نظر شناسايي آنها در يك محل  ديده شده

  :هاي دگرگوني  اهميت اقتصادي و كاربردي سنگ-5

  :ها را پيش از پيش سودمند كرده به عنوان مثال تند كه مطالعه آنواد با ارزشي هسهاي دگرگوني حاوي م سنگ

   تنگستنو، نقره  طلا،رب، روي سگوني از نوع اسكارن حاوي آهن،هاي دگر  سنگ)الف

  سازي  مرمر در صنايع سنگ نما و مجسمه)ب

  هاي صنعتي هاي دگرگوني در تهيه صافي  زئوليت)ج

  هاي مرغوب ي و توليد رنگ براي ساخت لوازم آرايشي، بهداشتتالك )د

  سازيرندوم در جواهر ك اليوين،گارنت، )ه
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  گرافيت صنايع الكتريكي و الكترونيكي )و

  هاي آلومين  سيلكات، پريكلاز،اد ديرگداز هم چون منيزيتمو )ز

  ها انواع آزبست در نسوز)ج
  

ي كمتر و تقريباً در دماي ك منطقههاي جامد ي  در نظر گرفت كه در سنگها را بايد به عنوان فرآيندي نگدگرگوني س

فعاليت شيميايي ، فشار همه جانبه،  دما؛توان ل مهم كنترل كننده اين فرآيند مي از عوام.شود از دماي گداختگي انجام مي

   .نام برد تغيير شكل و زمان را، آب

C حرارت بيشتر از فرآيندهايي كه در
0

   .، جزو دگرگوني استدهد  مي فشار رخkbar 1 و بيش از 150

   :توجه

  .اگرسنگ دگرگوني از يك سنگ رسوبي بوجود آيد ):Para(پارا  -1

  . اگرسنگ دگرگوني از يك سنگ آذرين بوجود آيد:)Ortho (اورتو -2

   . اگر سنگ آذرين و رسوبي كاملاً دگرگون نشوند:)Meta(متا  -3

  .مانند حالت نواري در گنايس ها، به موازات هم ها قرار گرفتن كاني :فولياسيون -4

   . به موازت هم را گويند)صفحه اي(هاي گروه ميكا  قرار گرفتن كاني : شيستوزيته-5

   .به موازت يكديگر را گويند) Hlb( قرار گرفتن عناصر خطي :آسيون لينه -6

   :عوامل موثر در ايجاد دگرگوني

  : )T( حرارت -1

  مورف مانند گروه كوارتز  هاي پلي  در كاني مشاهده: تغيير سيستم دگرگوني)الف

   Hbl←Px حذف آب تبلور مانند تبديل : از دست دادن آب)ب

   به خصوص در پلاژيوكلازها :هاي ايزومورف  تغيير در كاني)ج

 مثلاً با افزايش حرارت نسبت :هاي ايزوتوپي ر در نسبتي تغي)د
16

18
O

O يابد ش ميكاه.   

   .Fe با Mg مثلاً در بيوتيت جانشيني :ها  تغيير شيميايي در برخي كاني)ح

  :)P( فشار -2

 ←  گابرو و بازالت:به طور مثال،  كاهش حجم و افزايش چگالي: فشار ليتواستاتيك يا بار همه جانبه)الف

  .)گارنت پيروپ و پيروكسن اومفاسيت(وژيت اكل

ها و  شيست، فيليت، در اسليت  تورق:مانند، شود ها مي  سبب تغيير ساخت و بافت: فشار يك جانبه يا استرس) ب

   .ها گنيس

ها بر اثر دگرگوني  طي تشكيل اسكارنبطور مثال ، و بخار آب CO2 و O2 سيالاتي مانند : فشار سيال يا فلويد)ج

  .)كلسيت+ وارتز  ك→ولاستونيت +  CO2( :مجاورتي
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Fe(يا مثلاً در فشار اكسيژن كم يون فرو 
Fe(و در فشار زياد يون فريك ) +2

   .گردد تشكيل مي )+3

  :) انواع آب( نقش آب -3

  .هاي متخلخل قديمي مانند شيل  محبوس در سنگ: آب فسيلي)الف

  . مانند نزولات جوي: آب جوي)ب

   .گويند مي نيز )Juvenile ( و به آن ژونيل بخار آب ماگما كه سرد شده:هاي جوان  آب)ج

   )Amph→ Px(شوند  ها به هم ايجاد مي  بر اثر تبديل كاني:هاي كاني ساز  آب)د

   :نكات

  .شود شكل خارجي به كاني ديگري مبدل ميبا تغيير درجه حرارت و فشار يك كاني بدون تغيير  :پارامورفيسم

αβل كوارتز به طور مثال تبدي    در محدوده حرارت←
o
C573.   

   :شامل) Al2SiO5(هاي سيليكات آلومينيم  ترين پلي مورف متداول

  ↑T و P←سيليمانيت   ↑P ←كيانيت  ↑T ←آندالوزيت 
  

گونيت  آراشود مانند تشكيل خارج قلمرو پايداري خود تشكيل ميشرايطي كه در آن يك كاني در  :بليشرايط متا است

  .گردد اگونيت مي كلسيت جايگزين آرMg , Srساز كه پس از مدتي با كم شدن  هاي آهك در چشمه
  

   .باشند نشانه آغاز دگرگوني مي) c 200(و گلاكوفان ) c 175( ونتيتلام، )c 150(هاي لاوسونيت  كاني
  

  .اند  مختلفسيستم داراي )مثل كوارتز(هاي پلي مورف  كاني •

  .اند مختلفتركيب شيميايي  داراي )مثل پلاژيوكلاز(هاي ايزومورف  كاني •
  

  تر و وزن حجمي كمتر  تشكيل كاني با حجم بزرگ:)T(افزايش حرارت  �

   با حجم كوچكتر و وزن حجمي بيشتر تشكيل كاني :)P (افزايش فشار �

  : توجه

   :در دگرگوني آلوشيمي
  . شود  شيميايي ميو شناسي  داريم، كه سبب تغيير تركيب كانيتبادل يوني -

  )اسكارن(باشد  نمونه شايع آن متاسو ماتوز مي -
  :يا توپوشيميايي در دگرگوني ايزوشيمي

  .شناسي شده ولي تركيب شيميايي ثابت است ركيب كانينداريم، كه سبب تغيير تتبادل يوني  -

  )اكلوژيت ←و بازالت و گابر( شيمي تبادل يوني با خارج ندارددگرگوني ايزو -

   .پس ايزوشيمي واقعي وجود ندارد، شيمي يك امر نسبي استدگرگوني ايزو -
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   .ندا  و با هم در تعادلهاي كه شرايط تشكيل يكسان داشته مجموعه كاني :پاراژنز

   .طبق نظر گلدشميت تعداد فاز يا كاني يك سنگ برابر با تعداد اكسيد ها يا كمتر از آن است

  :ها دگر شكلي سنگ
   .دگرشكلي را لغزشي يا برشي گويند، بر اثر استرس تغيير شكل دهد، اگر ماده بدون تغيير حجم

   :انواع دگر شكلي

   .وليه پس از حذف نيروبازگشت به شكل ا :الاستيك -1

   .عدم بازگشت به شكل اوليه پس از حذف نيرو :پلاستيك -2

   .)مقاومت نهايي( بيشترين تحمل استرس تا قبل از شكست جسم :شكست -3

   :σانواع استرس 

   .مانند ساخت سوسيسي يا بودين،  افزايش حجم: كششي-1

   .ن خوردگيمانند چي،  كاهش حجم: فشردگي-2

   . شكل ظاهري تغيير ولي حجم ثابت است: لغزشي-3

   :) تغيير شكل پلاستيك( Creepخزش يا 

   . شكل خارجي بلور تغيير مي نمايد ولي كاني جديدي بوجود نمي آيد: لغزش انتقالي يا لغزش-1

شود ولي نسبت به آن  بخشي از ساختمان نسبت به بخش مجاور جابه جا مي : يا دوقلوي مكانيكي لغزش دوقلو-2

   .)Plgمانند (همانند تصوير در آينه به حالت متقارن باقي مي ماند 

   . ذرات از مناطق پر فشار به كم فشار نقل مكان مي كنند:جريان تراوشي يا انحلال بر اثر فشار

  :مكانيسم رشد كانيها

  . ت بيشتر در سنگ صورت مي گيردرشد كانيها در فضاي خالي سنگ كه در جهت كاهش انرژي و ثبا :تراوشي -1 

  )مثل عدسيهاي كوارتز در ميكاشيست(

رشد بلورها با كنارزدن بلورهاي مجاور، كه در اين محيط نيروي تبلور بالاست و محيط فوق اشباع  :رشد كنكرسيوني -2

  .است

  )مثل چشمها در ساخت چشمي(

  . سيوني بلور بايد جا باز كنددر رشد تراوشي جا براي رشد وجود دارد ولي در رشد كنكر :توجه

در جانشيني پيچيده دوطرفه، انرژي آزاد با اهميت است و ( و اشغال حجم كاني ديگر جابجايي بلورها :رشد جانشيني -3

  ). به سمتي مي رود كه انرژي كل سيستم كاهش يابد
  )بافت غرباليل مث(

  :نكته
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