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  :اخطار
  

طور غير قانوني استفاده نمايند از طريـق  ه گروه زمين آزمون با افراد حقيقي يا حقوقي كه از نام يا آرم گروه زمين آزمون ب         

  .انوني برخورد لازم را خواهد نمودق
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   آذرين شناسي سنگ

 در قسمت داخلي زمين  وگيرند هاي پوسته زمين را در بر مي از سنگ% 25هاي آذرين و دگرگوني تقريباً  سنگ �

   .است% 95گسترش آنها حدود 

هاي مختلف سيليكاته، بخار  آيند و از كاني ها در درون زمين بوجود مي به مواد مذاب و داغي كه از ذوب سنگ: ماگما �

  .  گازهاي ديگر تشكيل شده است وco2آب و 

 گروه به شرح 3 به ها و بلورهاي آن معمولاً بط مكاني يا ميانگين اندازه دانههاي آذرين را يا بر اساس روا سنگ �

   .كنند زيرتقسيم مي

 mm و يا بين )دانه درشت( < mm 5 ميانگين اندازه بلورها .شوند  در عمق زمين متبلور مي:)Plutonic(دروني  -1

   .باشد  مي)دانه متوسط( 5تا  1

  .رسد  مي1 تا mm 5/0 در عمق كم متبلور شده و ميانگين اندازه بلورهاي آن به :)Hypabyssal(نيمه عمق  -2

شوند كه  سطح زمين تشكيل ميها بر اثر فوران مواد مذاب در   اين سنگ:)Volcanic (آتشفشاني -3

لورهاي آنها ب زه  ندا ا انگين     . است> mm 5/0 مي

  :هاي آذرين عناصر مهم سنگ �

   .گويند  ميNormگردد به اين عمل اصطلاحاً  ه يك سنگ آذرين تجزيه شيميايي ميهنگامي ك �

   .گردد  محاسبه ميAl , Mg , K ,Na , Fe ,Ca , Ti , Siدر اثر تجزيه اكسيدهاي مهم  �

از سيليس  % 27 ،وسته زمين از اكسيژنهاي پ از سنگ% 48با توجه به اين عناصر و اكسيدهاي تشكيل دهنده آن تقريباً  �

   .ها وجود دارند از آلومينيم تشكيل شده و مابقي عناصر به نسبت كمتري در سنگ% 8و 

   :هاي آذر آواري يا پيروكلاستيكي سنگ �

هنگامي كه مواد جامد آتشفشاني از درون زمين بالا آمده و در محيط دريايي : ( آذرين-رسوبي هايي هستند  سنگ �

م شده و  محكSi كه به وسيله سيمان ،گردند دهند و در محيط آبي ته نشين مي ارت خود را از دست ميحرهمزمان 

 ).يابند بافت آذر آواري مي

  : هاي پيروكلاستيكي بر مبناي شكل و اندازه قطعات پيروكلاست تقسيم بندي سنگ �

 
  : نكته �

  قطعات گراول : كنگلومرا •

  قطعات آتشفشاني : آگلومرا •
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  اند  سوبات رود فصلي كه سخت شده ر:فنگلومرا •

  :  ميگماتيت �

 ).گويند هاي شيستي را مي نگتزريق ماگمايي گرانيتي در س( : آذرين– دگرگوني هايي هستند ما بين سنگ �

  
   :هاي هم خون يا كوماگماتيك سنگ �

   . آنها متفاوت است)بافتو درنتيجه (شناسي و نوع ماگماي آن يكسان ولي عمق تشكيل  كاني �

   :ها گازبر اساس ميزانيم ماگما تقس �

   حاوي گاز فراوان :هيپوماگما -1

   همراه با گازهاي آزاد شده بدون خروج از ماگما ، پر گاز و كف:پيروماگما -2

   فقير از گاز :اپي ماگما -3

 : رابطه عمق با مواد درون ماگما �
oHSio

co
co

oH
HTioMgoFeo

22

22

2

,

,,,,

  

   :نكته �

   گرانيت آناتكسي<ميگماتيت  <گنايس <ميكاشيت 

  كاهش شدت دگرگوني

   گرانيت سفيد رنگ فاقد كاني تيره:گرانيت آناتكسي

  هاي زود ذوب   تحرك كاني:موبيليزاسيون �

   :تقسيم انواع ماگما �

با صوص كم  سبك و وزن مخ:C ، گرانروي زيادبا  غليظ:B، ↑% 20كوارتز بالا  :A :ماگماي اسيدي -1

   . عمق كمتر تشكيل:E ، آب بيشتر نسبت به ماگماي بازي:D ،رنگ روشن

 عمق :E ، آب كم:D ، ماگما رقيق است:C ، وزن مخصوص زياد:B ، كوارتز كم:A :ماگماي بازي – 2

  ها   رنگ تيره سنگ:F ،بيشتر

   :تركيب شيميايي ماگماها �

1( >62% Si : ماگماي اسيدي  

2 (52% < Si < 62%: اگماها يا سنگ هاي حد واسط م  

3 (45% < Si < 52%:  ماگماي بازيك  
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4 (45%% Si ≤:  كماگماي الترابازي  

   :منشاء ماگماها �

〉⇐ )I( منشاء اوليه يا آذرين -1 7/0
86

87
Sr

Sr  

〈⇐ )S( منشاء ثانويه يا رسوبي -2 7/0
86

87
Sr

Sr  

درصد عمق ماگما با  : نكته �
2

TioMgoFeo  ميزان  و,,
oH

H
Co

Co
22

   . نسبت مستقيم دارد,

 :مخفف كاني ها �

Plg ⇐پلاژيوكلاز   Px ⇐پيروكسن   Or ⇐ ارتوكلاز  Serp ⇐سرپانتين   Mus ⇐ سكوويتم  

Qtz ⇐كوارتز   F ⇐فلدسپات آلكالن   Mic ⇐ ميكروكلين  Bio ⇐ بيوتيت  San ⇐ سانيدين  

Ol ⇐اليوين   f ⇐فلدسپاتوئيد   Hbl ⇐هورنبلاند   Amp ⇐آمفيبول   Ne ⇐ ليننف  

Lus ⇐ سيتلو  Chl ⇐ كلريت        

   :سري واكنش بوون �

  .درجه حرارت ذوب و تبلور كانيها بستگي داردزن مخصوص و تبلور ماگما بر طبق واكنش بوون به و �

  ).بعلت عدم تعيين فشار اكسيژن (Bio → Amp ؛Amp → Px: ناشناخته هاي سري باون �
   :سري ناپيوسته) 1

 Qtz ←  Mus ←  Or ←  Bi ←  Amp ←  Px ←  Ol 

  :سري پيوسته) 2

( ) ( ) )lg()lg()( cap
CaNa

Nap
NaK

Kor  ←
+

 ←
+  

   :مراحل تبلور ماگما �

   بوجود آمده Olسنگي كه از تبلور فقط   ←ت يا اليويني دونيت �

Ol + مايع غني از SiO2 ← Px  

   )Px+Ol (سنگ شامل كاني هاي ← پريدوتيت �

  .)Ca بعلت وزن مخصوص بالاتر( متبلور مي شود Plg(ca)در اين مرحله 

Px +  مايع غني ازSiO2 ← Hbl.  

   Plg (Ca) +Hbl+Px سنگ شامل كاني هاي ← گابرو �

Hbl + مايع غني از SiO2 ← Bio   

Plg (Ca)  +مايع غني از SiO2 ← Plg (Na+Ca)  

Bio +  مايع غني ازSiO2 ← Mus+Qtz+Ort   

    Plg (Na+Ca)+ Mus+Qtz+Ort سنگ شامل كاني هاي ← گرانيت �

   :Bioتبلور شرايط  �

  بلور بعد از كوارتز ت←% 2/1آب ماگما كمتر از اگر 
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  عد از فلدسپات آلكالن ب←% 3 تا 2/1بين آب ماگما اگر 

  بل از فلدسپات آلكالن  ق←% 3بيشتر از آب ماگما اگر 

   : اگرخار آبتحت فشار ب �

  Hbl قبل از Plg ← فشار پايين -1

  Plg قبل از Hbl ← فشار بالا -2

   :توالي آگپائي تيك �

اگر در يك ماگما 
3222

oAloKoNa  توالي باون عكس مي شود كه در آن ، باشد+≤

   .ود تشكيل مي شAmpو  Pxفلدسپات آلكالن مقدم بر 

   : ماگمامادمراحل انج �

   )Qtz تا Olاز ( تشكيل سيليكاتها :تيكگماارتوما -1

كه به صورت كاني پنوماتوژن ديده مي شوند ) فشار كم( مواد باقي مانده به سمت بالا حركت :پگماتيتيك -2

   ).تشكيل رگه پگماتيت يا آپليت(

   .ب در سيليكاتها مي شود گاز و بخار موجود سبب تخري:يا دو تركيب پنوماتوليتيك -3

  Mus+Qtz مجموعه اي از ←گريزن 

 ، آلبيت، تبديل به سريسيتPlg مي باشد، Co2تر از نقطه بحراني با  آب داغ پايين:بيگرمايا  هيدروترمال -4

   .ي شود م)Amp(اوراليت  به  تبديلPx .مي شود) مجموعه سوسوريت( كلريت و اپيدوت ، كوارتز،كلسيت

   :انجماد ماگما �

   تبلور كانيهاي داراي نقطه انجماد بالا در اعماق :انتراتلوريك -1

   انجماد باقي مانده مذاب در سطح زمين :افوزيف -2

   . ايجاد سنگهاي دورگه كه به اين عمل هيبريداسيون گويند:اختلاط يا آلايش ماگما �

   . مي شوندPlgب ايجاد زوناسيون بر اثر افزايش فشار بخار آب سب :تبلور غير تعادلي �

 كه به جسم بيگانه هضم نشده ، هضم مواد سر راهي در خود ماگما را گويند:عمل هضم يا آسيميلاسيون ماگما

   . يا آنكلاو گويند)گزنوليت (زينوليت

   :كانيهاي پيروژن و پنوماتوژن �

 پنوماتوژن يا دوتريك يا كاني آبدار  كه در اثر جذب آب به،)Ort ,Px , Olv(كانيهاي پيروژن فاقد آب بوده 

   : مثلاً.تبديل مي شوند

1- Hbl يا Bio → Px   

2-Tur يا Mus → Or   
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